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fluB von Schwefelwasserstoff, wihrend den un-
echten Goldlegierungen die vielerlei Einwirkungs-
moglichkeiten von sauren oder alkalisehen sechwefel-
haltigen Stoffen schidlich werden k&nnen. Die
Priifungen von Waren, welehe fiir Vergoldungen
bestimmt sind, haben sich nach den Angaben von
Heermann auf Schwefelfarbstoffe, auf saure
Bestandteile, speziell aueh auf freie Fettsiuren zu
beziehen, Ein Maximalgehalt von 0,29, freier Fett-
siure ist zuléissig. Bei echtem Golde kommen saure
Bestandteile auf der Ware weniger als Gefahr in
Betrachtss). [A. 24.]

Die Bewertung der Erze. 1V1).

Von A. Rzemvira, Borsigwerk Oberschl.
(Eingeg. 27.11. 191L.)

Im Verfolg der bereits veroffentlichten Arbeiten
soll des weiteren die Bewertung der Zinn - und
Wolframerze besprochen werden.

Zinnerze. Als solche kommen in Betracht
der Zinnstein, Zinnkies und zinnhaltiger Schwefel-
kies. Als Haupterz, als sclbstiéndiges Erz zur Zinn-
gewinnung gilt von altersher und auch heute noch
der Zinnstecin oder Kassiterit (SnO,) mit
78,69 Sn. Er kommt vor sowoll auf Géngen,
Stockwerken und Lagern, als auch auf sekundirer
Lagerstitte in Gerdllablagerungen, den sog. Seifen.
in krystallinischen, meist aber in derben Massen,
in letzterer Form besonders auf Géngen, die mit
Imprignationszonen verbunden sind. Das auf der
Lagerstitte anstchende Erz nennt man Bergzinnerz,
das in Gertllablagerungen vorkommende Zinnerz
Seifenzinn (Wasehzinn, Zinnsand, Barilla) englisch
,,Stream tin*‘. — Die Lagerstitten des Bergzinnerzes
befinden sich nur in #lteren Gebirgsgliedern, und
diesen entsprechen auch die akzesscrischen Be-
standteile des Zinnsteins; die hier mit diesem Erze
bréechenden Metallverbindungen sind namentlich
Schwefelmetalle verschicdener Art. — Die Seifen-
zinnlagerstiitten sind aus der Zerstérung der Berg-
zinnlagerstiitten hervorgegangen, sie finden sich
daher, gewdhnlich alte FluBldufe ausfiillend, stets
in der Nihe der urspriinglichen Lagerstitten. Die
Erze derselben sind reiner, weil durch dic Atmo-
sphirilien ein groBer Teil ihrer schadlichen Bei-
mengungen zersetzt und durch Wasser fortgespiilt
worden ist. Es ist zu enipfehlen, sich iiber das Vor-
kommen des zu kaufenden Erzes zu vergewissern,
denn von dem Vorkommen kann man auf die Be-
gleitmineralien sehlieBen. — Die wichtigsten euro-
péischen Fundorte fiir Zinnstein liegen in England,
und zwar in Cornwall und Devonshire, deren Lager-
stitten schon den alten Phoniziern bekannt waren.
Die Seifenzinnlagerstidtten sind dort bereits ecr-
schépft, und os sind hauptsiichlich Bergzinnerze,
die dort noch in betriichtlichen Mengen gewonncn
werden. Als weitere Fundorte sind zu nennen -in
Sachsen: Altenberg, Geyer und Zinnwald, wo sich
das Erz in Stockwerken findet bzw. hefunden hat,

88) P. Heer man n, Uber das Anlaufen von
Gold- und Silberfiden in Stickereien und Geweben
Flt":.)rlb(;a)r-Ztg. (Lehne) 21, 327. Diese Z. 23, 1099
( 1) Siehe diese Z. 23, 481, 1970, 2203 (1910).

ebenso in Bohmen: Graupen und Schlaggenwald.
Weniger wichtige Fundorte dieses Erzes sind auch
in Frankreich und Spanien. Die wichtigsten Fund-
orte fiir Zinnstein liegen auflerhalb Europas, auf
den Tnseln des indischen Archipels und in Australien;
auBerdem wird Zinnstein in groBeren, glaskopf-
artigen Mengen in Bolivia gewonnen. Diese eisen-
erzihnlichen Massen sehen mitunter recht unschein-
bar aus, so daB3 gréflerc Aufmerksamkeit zu ihrem
Bestimmen gehért; als wichtige Hilfsmittel dafiir
diencn das hohe spez. Gew., 6,8—7, und dic bedeu-
tende Hirte, 6—7.

Ein anderes Zinnerz von untergeordneter Be-
deutung ist der Zinnkies, Cu,FeSnS,, mit 27,69, Sn,
29,6%Cu, 139 Fe. Man kennt ihn nur derb und
eingesprengt in kornigen und diehten Aggregaten
von stahlgrauer, ins WeiBigelbe iibergehender Farbe,
der Strich ist schwarz. In Cornwall und Zinnwald
ist er verhiltnismaBig haufig. Leicht zu verweeh-
seln mit dem Zinnkies ist der zinn- und kupfer-
haltige Schwefelkies, der in groBen Mengen in Bo-
livia auftritt. Es sind Mineralgemenge, in denen der
Zinngehalt groBen Schwankungen unterworfen ist,
er bewegt sich zwischen wenigen bis 30 und auch
mehr Prozenten.

Im allgemeinen gilt dber den Zinngehalt der
Zinnlagerstitten, dafl bei dem hohen Preisc des me-
tallischen Zinnes der Zinngehalt abbauwiirdiger
Lagerstiitten wenn sic Zinnstein fiihren, nur ein ge-
ringer zu sein braueht; ferner. je weniger schidliche
Bestandteile im Zinnstein, desto geringer kann im
allgemeinen der Zinngehalt sein. Diese Gesichts-
punkte sind jedoch nur fiir den Bergmann maB-
gehend.

Schidliche Beimengungen des Zinnerzes sind
Kieselsiure, Silieate, Alkalien und alkalische Erden,
weil diese Bestandteile des Erzes beim Verhiitten
stets eine Verschlaekung von Zinn hervorrufen und
auf diesc Weisc das Ausbringen des Zinnes beein-
trichtigen. Die Gewinnung des Zinnes aus dem
Zinnstein und anderen Zinnverbindungen enthal-
tenden Massen erfolgt durch Reduktion des Zinn-
oxyds mittels Kohle und Kohlenoxyd in hoherer
Temperatur; bei diesem reduzierenden Schmelz-
prozesse wird durch Kieselsiiure, der gegeniiber das
Zinnoxyd dic Rolle einer Base spiclt, Zinn ver-
schlackt. Den Alkalien und alkalisehen Erden gegen- -
iiber tritt Zinnoxyd als Siure auf und bildet mit
diesen Stannate, die in die Sehlacken iibergchen.

Die Schlacken nun, die als Basis hauptsichlich
Eisenoxydul enthalten, nehmen nicht nur Zinnoxyd
als Bestandteil auf, sondern schlieBen infolge ihres
hohen spez. Gew. auch Zinnkdrner meehanisch ein.

Aus diesen Schiacken kann das Zinn nur mit
vieler Miihe und bedeutendem Kostenaufwande und
dann aueh nur teilweise wiedergowonnen werden,
und deshalb ist es fiir den Hiittenmann rationell,
nur solche Zinnerze zu verwenden, deren Zusammen-
setzung es ermdglicht, den Reduktionsproze derart
zu leiten, da3 nicht mehr Schlacke fillt, als erfor-
derlich ist, um das reduzierte Zinn vor Oxydation
dureh die Luft zu schiitzen.

Ist Eisen in gréBeren Mengen im Zinnerz vor-
handen, so bildensich bei der Verhiittung Zinn-
Eisenlegierungen, aus denen das Zinn erst durch be-
sondere Schmelzarbeit mit den ublichen Verlusten,
hauptsichlich infolge mangelhaften Ausbringens,
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wiedergewonnen werdep mufl. TIst das gewonnene
Zinn durch gréBere Mengen Eisen verunreinigt. g0
wird es hart und spréde.

Die verschiedenen, dem Zinnerz gewohnlich
beigemengten Metallverbindungen werden bei der
hohen Temperatur, die zur Reduktion des Zinnerzes
ngtig ist, ebenfalls reduziert, legieren sich, wie Eisen
mit dem Zinn, und beeintrichtigen mehr oder we-
niger die Qualitiat des Zinns.

Zur Beseitigung der Verunreinigung des Zinns
durch Metalle, zur Vermeidung oder wenigstens
Beschrankung der Bildung von Zinn-Eisenlegie-
rungen, sowie zur Beschrinkung der Verschlackung
des Zinns durch dem Zinnstein beigemengten Quarz,
sowie durch Silicate und alkalische Erden, ist man
gendtigt, sofern man ein fiir den Hiittenmann wert-
volles Zinnerz liefern will, den Zinnstein vor seiner
Reduktion nach Mdglichkeit von allen schidlichen
Beimengungen zu befreien, um ein miglichst reines,
aber auch reiches Erz zu erreichen, denn nur ein
solches Zinnerz ist wertvoll. Diesen Zweck erreicht
man teils durch mechanische Aufbereitung, teils
durch Anwendung von chemischen Mitteln (Rosten,
Auslaugen u. dgl.); selbstverstiindlich wird es nicht
moglich sein, den Zinnstein von seinen Beimengun-
wen vollig zu befreien, den unvermeidlich noch ver-
bleibenden Rest der Beimengungen sucht man in
eine moglichst geeignete Schlaeke {iberzufiithren.

Von den mit dem Zinnstein zusammen auf-
tretenden Mineralien haben einige einen recht hohen
Marktpreis und diirfen deswegen bei der Aufberei-
tung nicht als wertlos abgewarfen werden; vor allem
sind es Wolframit, Scheelit und Lithionglimmer.
Die hochwertigen Mincralien sind moglichst rein
und vollstindig vom Zinnstein zu scheiden und
werfen dann der Grube bzw. Aufber~itungsanstalt
cinen erklecklichen Gewinn ab.

Zum Zwecke der quantitativen Bewer-
tung der Zinnerze sei hier iiber die Verhiittung der-
selben kurz folgendes erwihnt. Das Zugutemachen
des Zinnsteines bzw. Zinnerzes und der zinphaltigen
Nebenprodukte und Abfille auf metallisches Zinn
crfolgt  durch reduzierendes Schinelzen mittels
Kohle meist in Schaechiéfen, vielfach aber auch in
Flammoéfen. Gegenwirtig werden etwa zwei Drittel
der gesamten Zinnproduktion in Schachtofen mit
verhdltnismifig kleinen Abmessungen bei Anwen-
dung von Holzkohle als Brenn- und Reduktions-
stoff aus vergleichsweisce reinen also reichen Frzen
gewonnen. Uber dic Verwendung von groBen
Schachtifen zur Zinnverhiittung, wie beim Ver-
schmelzen von Blei- und Kupfererzen iiblich, unter
Benutzung von Koks an Stelle von Holzkohle liegen
krfahrungen noch nicht vor. Sehachtéfen mit klei-
nen Dimensionen und Holzkohlenbetricb gelten bis-
lang als die geeignetsten fiir Zinngewinnung aus
reichen und reinen Erzen in St i ¢ k form, bei bil-
ligen Kolzkohlenpreisen und beabsichtigter Pro-
duktion von nur geringen Mengen Zinn. Die Schacht-
ofen liefern im allgemeinen zinnirmere Schlacken
als die Ilammdfen, arbeiten also billiger infolge bes-
seren Ausbringens der Krze, das Zinn ist aber durch
die starker reduzierende Wirkung in ihnen unreiner
als das beimn Flammofenproze8 fallende, die Zinn-
erze fir den Schachtofenprozel missen also mig-
lichst rein von anderen oben erwithnten Metall-
verbindungen xein. Ein weiterer Ubelstand des

Schachtofenbetriebes fiir die Zinngewinnung liegt
darin, daB mehr Zinn sich bei diesem Betriebe ver-
fliichtigt, als beim Flammofenbetriebe, dafi in
Schachtdfen pulverférmige Erze ohne Lockerungs-
mittel nicht mit Vorteil geschmolzen werden kén-
nen; doch werden diese Nachteile der Schachtofen
durch dis Einfachheit des Betriebes und besseres
Ausbringen mehr wie ausgeglichen. Der Flammofen
wird zurzeit angewandt bei reinen sowohl wie auch
unreinen, bei feinkdrnigen Erzen, ebenso bei Stiick-
erzen, bei billigen Brenn- und Reduktionsstoffen,
man kann billige Steinkohle zum Feuern und Re-
duzieren verwenden, bei wohlfeilemm feuerfcstem
Material, sowie bei beabsichtigter Verarbeitung
groBer Erzmengen.

Die quantitative Bewertung der Zinn-
erze crfolgt auf Grund von Probenahme aus dem
zum Verkaufe vestellten Hanfwerke, der Analyse
und des jeweiligen Marktpreises fir Zinn unter Be-
ricksichtigung des Hiittenausbiingens, der Ver-
hiittungskosten und eines Hiittengewinnes. Dal
bei so kostbaren Erzen die Probenahme und die
Zinnbestimmung - aber auch dic Bestimmung der
obenerwihnten wertvollen Begleitmineralien ist
zum mindestens fiir den Bergmann von Interesse —
mjt groBer Vorsicht und Genauigkeit zu erfolgen hat,
ist ohne weiteres klar. ——

Je komplizierter die Zusammensetzung der
Zinnerze ist. desto schwieriger gestaltet sich ihre
richtige Bewertung. Das nach der Analyse in den
Erzen enthaltene Zinn wird nach dem Marktpreise
bezahlt, fir den meist der Londoner Metallmarkt
maBgebend ist, und zwar die Noticrungen fiir
Straits Tin, wobei die deutschen Hiitten das Pfund
Sterling zu 20 M und die englische Tonne mit
1000 kg umrechnen. Von diesem so berechneten
Betrage kommen noch in Abzug der Hiittenverlust
im Aushringen gegen den analytisch festgestellten
Zinngehalt und die Verhdittungskosten, die Hohe
dieser Abziige richtet sich nach der Besehaffenheit
und dem Metallgehalte der Erze und bewegt sich
in ziemlich weiten (irenzen, je gutartiger und reicher
die Krze sind. desto kleiner werden diese Abziige
sein; einen bestimmten Betrag fiir den Hiittenge-
winn schlieBt man gleich in die Abziige cin, die
dann fiir dic allerreinsten und reichsten Zinnerze.
z. B. fiir das australische, sog. streamedtin, gegen-
wartig bis etwa 200 M fiir dic Tonne Ere Netto-
troekengewicht betragen wiirde, wihrend geringere
Sorten Zinnerz mit Abzug fiir diese Kosten usw. bis
800 M und unter Umstinden auch noch héher ge-
handelt werden. Bei diesen Abzigen mufl der
Hiittenmann sehr hesonnen und vorsichtig reehnen.
- - Man kann bei Bewertung der Zinnerze folgende
allgemeine Formel anwenden:

. P Tm
W= W 1N
wobel W == Wert des Erzex,
P = crmittelter  analytischer (iehalt des
Erzes an Zinn in Prozenten,

Tw = jeweiliger  Marktpreis fir Zinu in
Mark je t laut vertraglicher Ver-
einbarung,

N = die Abziige fiir Histtenverlust bein
Ausbringen der Erze, Verhiittungs.
kosten und Gewinn.
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Angenommen, es lige ein Zinnerz vor mit
659 Sn bei einem Marktpreise fiir Zinn laut Kurs
fiir Strait Tin in London von 140 Pfd. Sterl. = 2800
Mark je Tonne, so wiirde der Wert dieses Erzes zn
berechnen sein

65 0 2800 y davon ab die oben ange-

oo 1820 M, gebenen Abziige mit rund
400 .

bleiben — 1420 M, d. i. der Wert fiir ecine

Tonne 67, igen Zinnerzes mittlerer Ciiite,

Uber die Entwicklung der Zinnproduktion und
cler Zinnpreise, die ja fiir den Wert der betreffenden
Torze von auwsschlaggebender Wirkung sind, sei noch
kurz folgendes angefiihrt laut statistischer Zusam-
menstellung der Metallgesellschaft usw. in Frank-
furt a. M., 16. Jahrgang.

durch groBe Hérte und ein besonders hohes spez.
Gew. aus. Aus der Formel fiir Wolframit ist zu er-
sehen, daBl das Verhiltnis des Eisen- und Mangan-
gehaltes bedeutenden Schwankungen unterworfen
sein kann, und dementsprechend dndert sich auch
die Farbe, so deB cs bei einiger Ubung schon ge-
lingt, manganrcichen Wolframit von manganarmem
mit blolem Auge zu unterscheiden, bei mangan- -
reichen Erzen ist die Farbe dunkel bis schwarz, mit
abnehmendem Mangangehalt wird sie der Abnahme
entsprechend heller. Das Wolframerzvorkommen
ist in geologischer Bezichung shnlich dem Zinnerz-
vorkommen, von wirtschaftlicher Bedeutung sind
aber fiir die Wolframerzgewinnung nur zwei Arten
des Vorkomimens, ndmlich die Giange und die Seifen.
Man nahm frither an, daB Zinnerz stets vergesell-
schaftet mit Wolframerz vorkime, indessen hat der

1900 | 1801 | 1902 | 1903 . 1904 1905

1

1906 1909

Weltproduktion in 5 ; v :
Zinn—metr. Tonnen 80300 | 89200 91300 | 96500 ; 98800 | 9660) 98800 : Y7700 107500 | 108300

Durchschnittlicher ‘
Jahrespreis — £ . .r‘133.11.6:118.12.8‘120.14.5L127.6.5 126.14.8/ 143.1.8 180.12.11,172.12.9

Wert der Produktion I : | _ :
in 1000M ...... 217000 | 212000 | 220000 - 246000 | 251000 - 277000 1 359000 339000 : 292000 298000

|
133.2.6 |134.15.6
'

In Kuropa wird Zinn nur in Deutschland und
England produziert; in den iibrigen europiischen
Lindern, ebenso auch in Amerika, wird kein metal-
lisches Zinn aus KErzen hergestellt. Von den Ver-
einigten Stasaten wurde allerdings in letzter Zeit
gemeldet, daB Aussichten auf Etablierung einer
Zinnindustrie ans eigenen Erzen vorhanden wiren,
indessen bleibt abzuwarten, inwieweit sich diese
Hoffnungen erfiillen werden, da schon in fritheren
Jahren Versuche gemacht wurden, die aber schei-
terten. Dagegen verdient Studafrika in Zukunft
grofere Beachtung, zuniichst wohl nur als Erz-
lieferant.

Die englische Zinnproduktion aus einheimischen
Erzen betriigt jetzt etwa 5000 t jahrlich, aus fremden
Erzen, zum gréBten Teil bolivianischer Provenienz,
werden gegenwirtig etwas iiber 11 500 t Zinn jahr-
lich dargestelit. Deutschland produzierte im Jahre
1909 9000 t Zinn fast ausschlieflich aus toliviani-
schen Zinnerzen. Die Entwicklung Boliviens als
zinnerzproduzierendes Land -— metallisches Zinn
wird dort bislang nicht gewonnen -~ ist bemerkens-
wert und wird dureh folgende, dem ,,Mining Journal*
vomn 19./3. 1910 entnomnenen Zahlen illustriert.
Demnach betrug die Produktion, die jedes Jahr
fast vollstindig zur Ausfulr gelangte, 1904 20700 t,
1905 27 700 t, 1906 29 400 t, 1907 27 700 t, 1908
29 900 t, 1909 35 600 t. :

Wolframerze. Es sind hauptsdchlich
zwei Wolframerze, die in so groBen abbauwiirdigen
Mengen auftreten, dal sie als sclbstindiges Erz
celten konnen, nadmlich Wolframit und Scheelit,
ersterer enthalt naeh seiner chemischen Zusammen-
setzung, mFeWQO, + nMnWOy,, bis 75%, WOy, letz-
terer, CaWOy, 80,56% WO,;. Ein dem Wolframit
ahnliches Erz, aber von nur geringer Bedeutung, ist
der Hiibnerit. - - Die Wolframerze zeiehnen sich

intensive Bergbau auf Wolframitlagerstiatten in den
letzten Jahren gezeigt, dafl das nicht immer der
Fall sel.

Wolframerze werden in neuester Zeit liberall
gesucht, nachdem das Wolfram ein viel begehrtes
und hoch bezahltes Motall geworden ist. Nord-
queensland allein enthélt ungeheure Mengen Wolf-
ramit, ebenso Hiibnerit und Scheelit, diese beiden
indessen als Vorkommen geringerer Bedeutung, und
wire in der Lage, jede Nachfrage zu decken; aber
auch das andere Australien hat grole abbauwiirdige
Quantititen dieses KErzes anstehen. An zweiter
Stelle kommen fiir Wolframerze in Betracht die
vereinigten Staaten von Amerika, hier hauptsich-
lich die Provinz Colorado, ebenso Arizona und Ne-
vada, ferner in den Sidstaaten Chile, Siidbrasilien
und Argentinien, auller Amerika auch noch in
neuester Zeit Indion und Japan. Das europdische
Vorkommen der Wolframerze ist nieht so bedeutend,
hauptsichlich werden diese FErze gefordert in
Spanien und Portugal, weniger in Frankreich, in
groBeren Mengen kommen Wolframerze aus Eng-
land, Osterrcich und Deutschland.

Bei uns in Deutschland ist es namentlich
Sachsen, das schone Wolframerze liefert, vornehm-
lich aus dem Bergrevior Altenberg und verschie-
denen Teilen des Erzgebirges. — Das Erz wird aus
den Triimmerlagerstitten, den Seifen, verhdltnis-
maBig billig gewonnen, indem die schweren, wih-
rend der Anschwemmung von iliren Beimengungen
zum groften Teil gereinigten Wolframerze auf
ihrer sekunddren Lagerstitte, an der Tagcsober-
fliche, nur anfgelesen zu werden brauchen. Schwie-
riger und kostspieliger, aber immerhin noch sehr
gewinnbringend, angesichts der hohen Wolfram-
preise, ist das Hercinbringen der Erze beim gang-
artigen Vorkommen.
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Der Preis fir Wolframmetall schwankt gegen-
wiirtig zwischen 4—8 M fiir ein Kilogramm, wihrend
im Jahre 1860 das Kilogramm mit 1400 M bezahlt
wurde. — Die Weltproduktion an Wolframerz be-
trigt, soweit Angaben zu erlangen sind, iiber 3300 t
jahrlich im Werte von annihernd 6 Mill. Mark.

So ist aus dem friiher so verhaBten ,,Zinn-
fresser* — daher ,,Wolf*, , Wolfart*, ,, Wolfram*
genannt —, weil einerseits nach Ansicht der Berg-
leute mit wachsendem Wolframgehalt der Zinn-
cehalt auf der Lagerstitte abnihme, andererseits
nach den ZErfahrungen der Hiittenleute durch
«roBeren Wolframgehalt im Zinnerze die Schlacken-
bildung begiinstigt wurde, die dann Ursache von
yroBeren Zinnverlusten sei, ein wegen seiner vor-
trefflichen Kigenschaften sehr geschitztes Metall
weworden. Als besonders wertvolle Eigenschaften
des Wolframs gelten seine groBe Hirte und sein
hervorragend hoher Schmelzpunkt; doch ist dabei
zu beriicksichtigen, dal allec Eigenschatten, dic
wir heutzutage an dem Wolframmetall so sehr
<chitzen, im vollsten MabBe nur bei dem reinen Me-
tall in Erscheinung treten, wie es auch bei vielen
anderen Metallen der Fall ist, und daB schon ge-
ringe Verunreinigungen geniigen, dem Metall andere,
fir spezielle Verwendungszwecke ungeeignete Eigen-
schaften zu verleihen. Als schidliche Beimengungen
die den Verwendungszweck beeintrichtigen, sind
erfahrungsgemdB bei Wolfram anzusehen, nament-
hch Kohlenstoff. Phosphor und Sehwefel; durch
Kohlenstoff, schon in geringen Mengen, wird der
Schmelzpunkt des Wolframs bedeutend herabge-
driickt, Phosphor und Schwefel wirken bei Legie-
rungen des Wolframs mit dem Kisen auf Eigen-
schaften des letzteren und somit der Legierung un-
viinstig ein. — Das metallische Wolfram wird aus
seinen pulverférmigen Oxyden durch Reduktion
in auBcrordentlich feiner Form gewonnen und sieht
etwa wie krystallinisch glitzernder Ruf3 aus.

Die in Deutschland auf den Markt kommenden
Wolframerze, die ctwa 68—70°, WO, cnthalten,
bewertet man gegenwiartig per Unit WO,, und zwar
werden je nach den Preisen fiir Wolframmetall
43—52 M je Tonne und Prozent WQj; bezahlt fiir
prima Qualitit, d. b. das Erz muB mindestens 68
bis 709, WO, enthalten, frei von allen schidlichen,
fremden Metallen und Beimengungen, in erster
Reihe von Zinn, Arsen, Schwefel, Phosphor, Blei,
Kupfer und Antimon sein. Reine Stiickerze werden
dem Feinerz, also den gewaschenen, konz. Erzen
vorgezogen. Solches Qualitdtserz mit 709, WOjs
bei einem Unitpreise von rund 50 M wiirde mit
3500 M je Tonne bezahlt werden. Scheelit licgt im
['reise niedriger, weil die Verarveitung schwieriger
ist, etwa mit 40—47 M per Unit, d. i. pro Tonnc
und Prozent WO3. Der Gehalt an WO, wird aus
den hochst sorgfiltig gezogenen Proben nach der
Analyse bestimmt. In Amerika werden auch we-
niger reine Erze gehandelt Nach R. Meek s, The
Mineral Industrie, Bd. XIV, diirfen die Konzentrate
nicht mehr wie 0,25%, P und nicht mehr als 0,019, S
vei einem Gehalte von mindestens 609,WO; ent-
halten. Diese Konzentrate werden mit 5,50—5,85
Doll. per Unit verkauft; natiirlicherweise schwankt
der Preis ab und an, je nach dem Marktpreise
fiir Wolfram. [A. 22].

Ein neuer Luftverfliissigungsapparat.
Mitgeteilt von Prof. Dr. GLinzer, Hamburg!).

{Eingeg. 4. 8.1/2. 1911.)

Seitdem Linde mit seiner genial erfundenen
Maschine (D. R. P. 88 824) herausgekommen ist.
die dann der Hauptversammlung des Vereins deut-
scher Chemiker in Darmstadt 1898 nebst den inter-
essanten Versuchen vorgefiihrt wurde (vgl. diese
Z. 11, 842 [1898]), hat es nicht an zahlreichen Ver-
suchen gefehlt, die fliissige Luft, welche bekannt-
tich mit ca. 649, Sauerstoff Zulerst reich daran ist.
fiir die chemische Technik nutzbar zu machen. Die
daran gekniipften lebhaften Hoffnungen spiegeln
sich namentlich in dem Aufsatz von Hempel
(Chem. Industr. 1899, 1) wieder2).

Wenn sich von allen diesen Vorschligen nur
dullerst wenig hat verwirklichen lassen, so sind
daran wohl zu allermeist die Herstellungskosten dex
aus der verfliissigten Luft resultierenden, mehr oder
weniger hochprozentigen Sauerstoffgases schuld.
Der von Hem pel seinem Kalkiil zugrunde ge-
legte Preis von 1,2 Pf pro Kubikmeter 509iger
Sauerstoff ist wohl niemals tatsiichlich erreicht
worden.

s scheint nun neuerdings einem seit langem
in der Kilteindustrie beschaftigten Ingenieur P a u}
Heylandt gelungen zu sein, die Herstellung.
wenn auch von derselben Grundlage ausgehend, so
zu gestalten, daBl der Betriebsaufwand sich auf
ca. | P. 8. pro Kubikmeter erzeugten hochprozen-
tigen Saucrstoff belauft, was etwa die Hilfte der
in anderen Fabriken erforderten Encrgie ausmachen
diirfte.  Nach den Angaben der Heylandt-
Ges. m. b. H., Hamburg, wird némlich hier auler
dem einen Kompressor kein grélerer Maschinen-
park bendtigt. wihrend bei den andern Verfahren
noch Kiltemaschinen erforderlich sind. um die auf-
tretenden Kilteverluste zu decken. Ferner braucht
kaum ein Drittel der in Angriff genommenen Luft-
menge zunichst auf die hohe Spannung von 200 Atm.
gebracht zu werden, um sich dann im Dauerbetrieb
auf nur ca. 70 Atm. zu halten. Es gelingt leicht, nach
Belieben sowoh] Sauerstoffi als Stickstoff von héchster
Reinheit herzustellen, so den Sauerstoff von durch-
schnittlich 999, wobei aber 99,5 und 99,7%, er-
reicht worden sind. Als Herstellungspreis (exklusive
Amortisation und Verzinsung) fiir ca. 97%igen
Sauerstoff wird bei einer auf 10 cbm stiindlich be-
messenen Anlage 16 Pf pro Kubikmeter ange-
geben.

Wilrend uber diese Anlagen fiir technische
Zwecke hier keine weiteren Angaben gemacht wer-
den kdnuen, sei im folgenden der von mir im Ham-
burger Bezirksverein vorgefiihrte, von Heyland t
fiir Demonstrationszwecke konstruierte Luft- und
Wasserstoffverfliissigungsapparat genauer beschrie-
ben. Bekanntlich hat sich die in Anschaffung und
Betrieb recht kostspielige und vielen Raum ein-

1) Autoreferat iiber den am 25./1. im Ham-
burger Bezirksverein deutscher Chemiker gehaltenen
Vortrag.

2} Vgl. dazu K a us ¢ h, Die Herstellung, Ver-
wendung und Aufbewahrung von flissiger Luft.
2. Aufl. Weimar 1905.



