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flub von Schwefelwasserstoff, wiihrend den un- 
echten Goldlegierungen die vielerlei Einwirkungs- 
moglichkeiten von sauren oder alkalisclien schwcfel- 
haltigen Stoffen schadlich werden konnen. Die 
Priifungen von Waren, welche fur Vergoldungen 
bestimmt sind, liabcn sich nach den Angaben von 
H e e r m a n n auf Schwefelfarbstoffe, auf saure 
Bestandteile, speziell auch auf freie Fettsauren zu 
beziehen. Ein Jlaximalgehalt von 0,2% freier Fett- 
siiure ist zulasuig. I3ei echtern Golde komnien saure 
Bestandtcile auf drr Ware weniger als Gefahr in 
Betrach t88). [A. 24.1 

Die Bewertung der Erze. I V 1 ) ,  
Von A. RZEHIJLKA, Borsigwerk Oberschl. 

(Eingeg. 27.11. 1911.) 

Im Verfolg der bereits veroffentlichten Arbeiten 
aoll des weiteren die Bewertung der Z i n n  - und 
W o 1 f r a m e r z R hspronhcn werden. 

Z i n n e r z e. A h  solche komlnen in Bet.racht. 
der Zinnstein, Zinnkies und zinnhaltiger Schwcfel- 
Lea. Als Hauptcrz, als sclbstandiges Erz zur Zinn- 
eewinnung gilt von altersher und auch heute noch 
der Z i n n s  t c i  n oder Kassiterit (SnO?) nlit 
78,6y0 Sn. Er koniint vor sowolil auf Gangen, 
Stockwerken und Lagern, als auch auf sekundarer 
Lagcwtatte in Gerollablegerungen, den sog. Seifen. 
in krpshllinischen, ineist a b w  in derben Massen, 
in letztcrer Form beaonders anf Gangen, die mit. 
Impragnatiomzonen verbunden sind. Das auf dcr 
Lagerstatte anstchende Erz nennt. nim Bergzinnerz, 
daa in Ger6llablagerungen vorkonimende Zinnerz 
Seifenzinn ( Waachzinn, Zinnsand, Barilla) enghsch 
,,stream tin“. -- Die Lagemtiitten des Bergxinnerxes 
befinden sich nur in iilteren Gebirgsgliedern, und 
diesen entsprechen aueh die akzrsscdschen Be- 
standteile des Zinnsteins; dio hier .mit diesein Erze 
brechenden Metallverbindungen sind namcnt.lich 
Schwefelmetalle verschiedener Art. - Die Seifen- 
zinnlagerstatten sind aus der Zerstorung der k r g -  
zinnhgerstltten hervorgegangen, sie finden sich 
daher, gcwohnlich alte FluBlaufc ausfiillend, stets 
in der Niihe der ursprunglichen Lagerstitten. Die 
Erze derselben sind reiner, weil durch die Atmo- 
spharilien ein groRer l’eil ihrer schdlichen Bei- 
rnengungen zersctzt. und durch WRsser fortgcspiilt 
worden ist,. Es ist zu enipfehlen, sich iiber das Vor- 
komrnen des zu kaufendcn .Erzes zu vegewissern, 
denn von dem Vorkommen kann man auf die Bc- 
gleitmineralien schliefien. -- Die wichtigAten euro- 
piiischen Fundorte fiir Zinnstein liogen in E.ngland, 
und zwar in Cornwall und Devonshire, deren Lager- 
stiithn schon den alten Phonizicrn bekannt weren. 
Die SeifenzinnlagrrsLiitten sind dort bereita er- 
schnpft, und es sind hauphiichlich Bergzinnerze. 
dio dort noch in betriichtlichen Mengen gewonncn 
werden. Als weitt.re k’undorte sind zu nennen .in 
Sachsen: Altenberg, Geyer nnd Zinnwald, wo sich 
das Erz in Stockwerkrn findet bzw. hefunden hat, 

88) P. H e e r m a n n , Uber das Anlaufen von 
Gold- und Silberfiiden in Stickereien und Geweben 
Fiirber-Ztg. (Lehne) 11, 327. Diese Z. 23, 1099 
(1910). 

1 )  Sielie die9 Z. ‘t3, 181, 1970, 2’203 (1910). 

ebenso in Bohmen: Graupen und Schleggenwald. 
Weniger wichtige Fundorte dieses Erzes aind such 
in Frankreich und Spanien. Die wichti,gsten Fiind- 
orte fur Zinnstein liegen aderha lb  Europas, auf 
den Tnsoln des indischen Archipels und in Australien; 
auBerdeni yird Zinnstein in groBeren, glaskopf - 
artigcn Mengen in Bolivia gewonnen. Dime eisen- 
erziihnlichen Mnssen’ sehen mitunkr recht unschein- 
bar eus, 80 did3 groBere Aufmerksamkeit zu ihrem 
Bestiniinen gehort; als wjchtige Hilfsmittel dafiir 
dienen dus hohc spez. Gew., 6,8-7, und die bedeu- 
tende Harte, G-7. 

Ein anderes Zinnerz von untergeordneter Ik- 
deutung ist der Zinnkies. Cul?FcSnS4, mit 27,6y0 Sn, 
29,6%&, 13% Fe. Man kennt ihn nur derb und 
cingcsprengt in kornigen und dichten Aggregaten 
von stahlgrauer, ins WeiBgelbe iibergehender Farbe, 
dcr Stricli ist schwarz. In  Cornwall und Zinnwald 
ist er verhaltnismaBig haufig. Leicht, zu verwech- 
scln niit dein Zinnkies ist der zinn- und kupfer- 
haltige Schwefelkies, der in groBen Mcngen in Bo- 
livia auftritt. Es sind Mineralgemcnge, in denen dor 
Zinngehnlt groOen Schwankungen untcrworfen ist, 
er bewegt sich zwisclien wenigcn bis 30 und auch 
niehr Prozcnten. 

Iin allgemeineri gilt iiber den Zinngehalt dcr 
Zinnlagerutitten, daB bei dem hohcn Preise des me- 
tallischen Zinnes der Zinngehalt abbauwiirdiger 
Laperetiit.ten wenn sic Zinnstein fuhrcn, nur ein ge- 
ringer ZII sein braucht; ferner. jc weniger schiidliche 
Restandteilc in1 Zinnstein, desto gcringer kann im 
allgemeincn der Zinngehalt scin. Diese Gesichts- 
punktc sind jedocli nur fur den Rergmann ma& 
gebend. 

Schadlichc Beiniengungen des Zinnerzes sind 
Kieselsiiure, Silicate, Alkalicn und alkalische Erden. 
wcil diese Bestrtndteile des Erzes beini Verhiitten 
stets cine Verschlackung von Zinn hervorrufen und 
auf diesc Weisc das Ausbringen des Zinncs beein- 
trkhtigcn. Die Qewinnung dcs Zinnes aus dem 
Zinnstein und anderen Zinnverbindungen enthal- 
tenden JIaasen erfolyt durch Keduktion des Zinn- 
oxyds niittels Kohle und Kohlenoxyd in hohem 
Temperatur; bei diesern reduzierendcn Schmelz- 
prozesse wird durch Kieselsiiure, der gegenuber das 
Zinnoxyd die Rolle einer I h e  spiclt, Zinn ver- 
schlackt. Den Alkalicn und alkalischcn Erden gegen- 
iiber tritt Zinnoxyd als Saure auf und bildet mit 
diesen Stannate, die in die Schlacken iibergehen. 

Die Schlacken nun, die a18 Basis hauptsiichlich 
Eiscnoxydul enthalten, nehmen nicht nur Zinnoxyd 
ah Restandteil auf, sondern schlichn infolge ihres 
hohen spez. Gew. auch Zinnkorncr inechankch ein. 

Rus dieeen Sclilacken kann das %inn nur mit 
vieler Muhe und bedrutendem Kostenaufwande und 
dann auch nur teilweise wiedergewonnen werrlen, 
und deshalb ist ca fur den Huttenmann rationell, 
nur solclie Zinnerze zu verwendcn, deren Zusammen- 
setxung es ermoglicht, den ReduktionsprozeD dcrert 
zu leiten, dal) nicht ruehr Schlacke fallt, ah erfor- 
derlicli ist, urn das reduzierte Zinn vor Oxydation 
durch die Luft zu schutzen. 

1st Eisen in groDeren Mengen im Zinnerz vor- 
handen, so bilden sich bei der Verhuttung Zinn- 
Eisenlegierungen, aus dcnen das Zinn erst durch be- 
sondere Schmelzarbeit mit den iiblichen VerluRton. 
hauptsiichlicti infolp tnangclhaften Ausbrineens, 
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wiedergewonnen nerden DUB. Tat das gewonnene 
T i n  durch grol3ere Mengen Risen verunreinigt. PO 
w i d  es hart  und sprode. 

Die cerschiedenen, dern Zinnerz pewohnlich 
beigemengten Metallverbindungen werden bei der 
hohen Teniperatur, die zur Reduktion des Zinnerzes 
notig ist, ebenfalls reduziert, legieren sich, wie Eisen 
mit dem Zinn, und beeintraehtigen mehr oder WR- 
niger die Qualitat des Zinns. 

Zur Heseitigung der Verunreinigung deu Zinns 
durch Metalle, zur Vermeidung oder wenigstens 
Reschriinkung der Bildung von Zinn-Eisenlegie- 
rungen, sowie zur Beschrankung der Verschlackung 
des Zinns durch dem Zinnstcin beigenicngten Quarz, 
wwie durch Silicate und alkalische Erdrn, ist ninn 
genotigt, sofrrn man ein fur den Huttenmann wert- 
volles Zinnerz liefern will, den Zinnstein vor seiner 
Retluktion nach Wjglichkeit von allcn schiid~iclien 
Beimengungen zu befreien, um ein miiglichst reines, 
;bbvr auch rciches Erz zii erreichen, denn nur ein 
nolches Zinnerz ist Mertvoll. IXesen Zwrck errcicht 
inan teils durch mechanische Aufbereitung. teils 
ciurch A4naendung von clieniischen Jlitteln (Rosten, 
Auslaugen u. dql.); selbstvcrstilndlich wird es nicht 
rniiglich sein, den Zinnstein von seinen Ileiniengun- 
Fen vollig zu befreien, den unvermeidlich norli ver- 
bleibenden Rest der Beimcngungen suclit nian in 
rine moglichst geeipnctr Sch!acke iibcrzufuhren. 

Von den [nit dern Zinnstein zusaniiiicri auf- 
tretenden Xneralien habcn cinige einen recht hohen 
Marktpreis und diirfcn clrswegen bei tlcr .\iifberei- 
t ung nicht als wertlos ;hpe\vnrfrn nerden; vor allcni 
sind es Wolframit, Schedit. und T,itliionplitiimer. 
Die hochwertigen 3lineralien sind n~iiglichst rein 
iind vnllstandig roni Zinnstein zu scheidcn und 
werfen dann cler Gruhr hza. Aufbpr.itungsnnstalt 
vinen erklcekliclien Geivinn ah. 

Zum Zweckc der q u a n t i t ii t i v c. II 13cwcr- 
rung dcr Zinnrrze sei hier uber die Verhuttung der- 
sclben kurz folgendcs erwiilmt. nas Zuguternachen 
tles Zinnsteines bzw. Zinnrrws und clcr zinnhaltigcn 
Nebenprodukte und A b f l l l ~  a u f  mrtalliwhes Zinn 
(dolgt durch reduzierentlcs Sclrinelzcn niitteis 
Kohle meist in Sehacht3fvn. vielfach aber  nucli in 
Plammofen. Gegenn 2rtig ~ c r d c n  e t m  zwri Drittel 
tlc:r gesaniten Zinnproduktion in Schaclitiifen mit 
\wrhLltniumal3ig kleinen Ahtnrssungcn bri .-\nwen- 
dung von Holzkohle HIS Hrrnn- i ~ n d  Heduktions- 
rtoff aus vergleichsweiso reinen also rciclrrn 1Srzen 
gewonnen. Uber die Verwendung votl gro5en 
Schachtiifr:n zur Zinnverhiittung, wit: beirn Ver- 
schmelzen von Rlei- und Kupfrrerzen iihlich, untcr 
Henutzung von Koks an Stelle von Holzknlrle licgcn 
Krfahrungen noch nicht vor. Schnc:lttijftvi init klei- 
tien Diniensionen und Hnlzkohlenbetricb geltcn bis- 
lang als die gceignetsten fiir Zinngewinnung aus 
reichen und rcinen Rrzcn 111 S t ii c li form, bei bil- 
ligen Kolzkohlenpreisen und beabsiclitigtvr Pro- 
cluktion von nur geringcn Jlengcn Zinn. Ilie Svhach t -  
d e n  liefern in1 allgenieinen zinniirnwrc Schlacken 
ids die I~lammofen, arbcitcn also billipcr infolge bc~s- 
w e n  Ausbringens dcr ICrze, tlas Zinn jst  a l w  durch 
(lie starker rcduzierende Wirkung in ihnca unreincr 
a19 das beim FlammofenprozeU fallende, die Zinn- 
wze fiir den SchachtofenprozeO mussen also niijg- 
lichst rein v o n  iintlcrrn oben er&ihntrrl 3letall- 
verbindungen rein. $:in wcsitcwr i!brlst and (IPS 

Schmhtofenbetriebee fiir die Zinngewimmg lie@ 
darin, daO mehr Zinn sich hei dieaem Betriebe ver- 
fluchtigt, als beim Flammofenbetriebe, daO in 
Schachtofen pulverformige Erze ohne Lockerunga- 
mittel nicht mit Vorteil geschmolzen werden kon- 
nen; doch werden diem Nachteilc der Schachtofen 
durch die Einfachheit des Betriebes und besseres 
Ausbringen mehr wie ausgeglichen. Der Flammofen 
wird zunei t  angewandt bei reinen sowohl wie auch 
unreinen, bei feinkiirnigen Erzen, ebenso bei Stiick- 
erzen, bei billigen Brenn- und Reduktionsstoffen. 
man kann billige Steinkohle zum Feuern und Re- 
duzieren verwenden, bei wohlfeilem feuerfcstem 
Material, sowie bei beahsichtigter Verarbeitung 
groDer Erzniengen. 

Die q u a n t. i t a t i v e Bewertung der Zinr- 
wzf- erfolgt auf Grund von Probenahme aus den1 
zurn Verkaufe ,yestellten Hmfwerke, dcr Analysr 
untl des jewcilipen MarktprPisw fur Zinn unter Re- 
rurksichtigunp des Hiittenausbiingens, der Ver- 
hiittungskostm und cinrs Hiittengewinnes. Dan 
bei so kostbaren Erzen die Probenahme und die 
ZinnbestimmunK aber auch die Bcstimmung der 
obenerwiihnten wertvollen Uegleitmineralien ist. 
zum tnindestens fiir den Bergmann von Tnteresse -- 
nijt groUer Vorsicht und Genarligkeit zu erfolpn hai. 
ist ohne weitercs klar. ~-~ 

Je  komplizierter die Zusaiiiniensetzung der 
Zinnerze ist.. dcstn schwierigcr gestsltet sich ihre 
richtige Bcacrtung. I ~ R S  nach tlrr Analyse in den 
Erzen enthalteno Zinn wird nach dem 3larktpreise 
bezahlt., fur. den meist. der Imndoncr Netallniarkt 
mal3gebend ist. nnd zwar die Piotierungen fur 
Straits Tin, wobei die deutschen Hutten das Pfund 
Sterling zii 20 M iind die englischa Tonne mit 
1000 kg umrechnen. Von diesem so bereclineten 
Iletrage kommrn noch in ;\bzug der Huttenverlust 
in1 Aushringen pcgen den malytisch festgcstellten 
Zinngehslt und die Verl~iitt.ungskosten, die Hohe 
dirscr .\bziigr richtct sich nach drr hschaffenheit 
und deni .\letallgchalte drr Erie und bewegt sicli 
in zienilidi writen Grenzen, je  gutartiger und reicher 
div I h t s  sind. t h t o  kleincr wertlen diese Abziigi, 
win: eincn hwtininrten I’drag fiir den Hiitknge- 
winn sclilieWt tii i t i i  glrirli in dic. .\hziipc ein, dir 
dann fiir die iLlicrreinstcn nnd reiclrsten Zinnerze. 
z .  13. fiir das ;iustralische, sop. streanirdtin, gcgen- 
wartig his e t \w 200 >I fiir die Tontic, h z  Xetto- 
trockengewiclit 1)etragc.n wiirde, wailiretiti geringerc. 
Sortrn Zinnerz in i t  Abzug fiir diese Iiosten usw. his 
800 31 und untw IJmstSnden auch noch hiiher pe- 
hanclelt \vertlcn. I k i  diesrn Ah/,iigrn muW dei 
Hiit tcnmann selir besonnen und vorsichtig wchncn. 
- - Nan kann bei I3eivrrtung drr Ziniwrzr folgrnrlt. 
iIIIprtnrine 1~’ornrcl imn.cntlen: 

1’ . ‘1.111 
lU0 

i v o l w i  \\’ := \\’ert tlex I‘rze-, 

- \\‘ z- 

I ’  : crnlittclter :in;rlytischei (;elt:clt tie.- 
b h c s  >111 %inn i n  I’rozentcn, 

‘I‘III --= jcweiligcr Xirktpreis fur Xinil 1 1 1  

\[ark j e  t Iaiit vertr:qliclier \’er- 
einbariinp, 

\ :- t l i v  A b z i i ~ e  fiii- Jiiittc.rivt?rlust L ~ I I I ,  
Ausliringtn tler Erzc, \’crliuttung~- 
kosten iincl (+pwinn. 



Angenommen, es liige ein Zinnen vor mit 
li5% Sn bei eincm Marktpreise fur Zinn laut Rum 
fur Strait, Tin in London von 140 Pfd. Sterl. = 2800 
Mark jc Tonne, so wiirde der Wert dieses Erxes zu 
berechncn sein 

dawn :tb die oben ange- 
peheneii Abxiigc mit rurid 

65 " 
. 1820 JI , 
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bleiben - 14'20 LI , d. i. cter Wert f u r  cline 
'ronne G.i"/,igen Zimicrzes mittlerer Giitc. ' 

durch groDe Hiirk und ein besonders hohas spez. 
Gcw. aus. Aus der Formel fur Wolframit ist zu er- 
sehen, dal3 das Verhaltnis des Eisen- und Mangan- 
gehaltes bedeutendcn Gchwankungen unterworfeii 
sein kann, und dementsprcchcnd iindert sich auch 
die Farbe, so daB cs bei einigcr cbung sehon gc- 
lingt, manganrcichcii Wolframit von nienganarmem 
mit blol3em Auge zu unterscheiden, bei mangan- . 
rcichen Nrzen ist die Farbe dunkel bis schwan, mit 
abnchmendem Mangangchalt wird sie der Abnahmc. 
entsprcchend heller. Das Wolframcrzvorkommen 

Uber die Entwicklung der Zinnproduktion und ist in geologischer Beziehung iihnlich den1 Zinicrz- 
tler Zinnpreise, dic j a  fur den Wcrt der betreffcnden I vorkommcn, von wirtschaftlicher Bedeutung sind 
I h e  von aitsschlagpebender Wirkung sind, sci noch 
kurz folgendes angefiihrt laut statistischer Zunam- 
inenstelliing der Jlrtallgc~sellscliaft iisw. in Prank- 
flirt a. W., 16. Jalirpang. 

aber fiir die Wolframcrzgewinnung nur zwei -Arten 
des Vorkommens, nlmlich die Oiinge und die Seifen. 
Man nahm friiher an, daU Zinnerz stcts vergesell- 
schnftct mit Wolfraoierz vorkame, indessen hat der 

- 
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I hrchschnittlicher 

%inn-metr.Tonnen 803IO , 89200 91300 I 965CH) 98800 I Y6603 98800 9770U lOi500; 108300 
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I n  Europa wird Zinn nur in Deutschland und 
England produziert; in den iibrigen europaischen 
Landern, ebcnso auch in Smerika, wird kein metal- 
Iischcs Zinn aus Erzen hcrgestellt. Von den Ver- 
cinigten Staatm )\.ul.de allerdings in letzter &it 
grmeldet, daU Aussichten auf Etablierung einer 
Zinnindustrie am cigenen Erzcn vorhanden wiiren, 
indemen bleibt abzuwarten, inwieweit sich diese 
Hoffnungen erfiillrn werden, da sehon in friihercn 
Jahren Versuehc gcninclit wurden, die aber schei- 
tert.cn. Dagcgrn verdicnt Siidafrika in Zukunft 
griiBere Ilcacht-tine, miiiichst wohl nur nls Em- 
lirferant.. 

Die englischc. Zinnproduktion a u ~  einheimischen 
1 h e n  betriigt jetxt. etwa 5000 t jahrlich, iius frcmdcn 
Nrzen, zum groljten Tcil bolivianischer Provenienz, 
werden gcgrnwart.ip etwaa iiber 11 500 t Zinn jLhr- 
lich dargestellt. Deutschland produzierte im ,Jalire 
1909 9000 t Zinn fast ausschlicBlich aus boliviani- 
schen Zinnerzen. Die Entwicklung Holiviens als 
zinnerzproduzierendcs Land - nietallisches Zinn 
wird dort bislanp nicht gcwonnen - - ist bemcrkenrj- 
wert undwirddurcli folgcnde, den1 .,>fining Journal" 
vom 19./3. 1910 entnomincnen Zahlen illustriert. 
Demnach betrug die Produktion, die jedes Jahr 
fiibt. vollstlindig zur Ausfuhr gclangte, 1904 20700 t, 
1905 27 700 t, 190G 29 400 t, 1907 27 700 t, 1908 
29 900 t, 1909 35 600 t. 

W o 1 f r a ni e r z e. Es sind hauptaiichlich 
awei Wolframcrze, die in so groBen abbauwiirdigen 
Mengen auftrekn, daU sic als selbsttindigcs Erz 
gelten konnen, niimlich Wolframit und Scheelit, 
cmterer enthiilt nach soiner ehemischen Zusammen- 
setzung, mFeWO, + nMnW04, bis 75% WOs, letz- 
terer, CaW04, 80,56",;, W03. Ein dcm Wolframit 
iihnliches Erz, aber von nur geringer Bedeutung, ist 
tler Hiibnerit.. -- - I)ir Wolframerze zeichnen sich 

intensive lkrgbau auf Wolfraiiiitlagerst,itt~n in den 
letzten Jahren gczeigt, dal3 das nicht immer der 
Fall sei. 

Wolfremcrze werdcn ip lieuester Zeit iiberall 
gesucht, nachdem das Wolfram eiii vie1 bcgehrtes 
und lioch bezaldtes Metall geworden ist. Nord- 
queensland allein enthiilt ungeheure Mcngcn Wolf- 
ramit, ebenso Hiibnerit und Scheelit, dicse beiden 
indeusen a15 Vorkommen geringerer Bedeutung, und 
ware i n  der Lage, jede Kachfrage xu decken; aber 
aueh das andere Australien hat grode abbauwurdige 
QuantitLtcn dieses Erzes anstchen. An zweitrr 
Stelle konimcn fur Wolframerze in Iletracht die 
vcreinigten Btauten von Amerika, hier hauptaiich- 
lich die I'rovinz Colorado, ebenso Arizona und Nc- 
vada, ferner in den Siidstaaten Chile, Miidbrasilien 
und Argentinien, auBer Amerika aucli noch iu 
neuester Zeit Indien und Japan. Daa europiiisphe 
Vorkonimcn der Wolframerze ist nicht so bedeutend, 
hauptsiichlich werden diese Erxc pcfordert in 
Spanien und Portugal, weniger in Frankreich, i n  
groBeren Mcngen komnien Wolframerzc. ails Eng- 
land, &terreich und Ucuhchland. 

Bci uns in Deutechland ist es nauientlieli 
Sachsen, das schone Wolframerze liefert, vornehni - 
lich aus dem Bergrevier Altenberg und verschie- 
denen Tcilen des Erzgebirges. - Das Em wird ails 
den Triimmerlagentiittn, dcn Seifen, verhlltnis- 
niaBig billig gewonnen, indem die schweren, wih-  
rend der Anschwemmung von ihren Beimengungcn 
zum podten Teil gereinigten Wolframerze auf 
ihrer sekundiren Lagerstiitte, an der Tagesober- 
flache, nur mfgelcaen zu werden brauchen. Schwie- 
riger und kostapieliger, aber immerhin noch sehr 
gewinnbringend, angesichts der hohen Wolfram- 
preise, ist das Hereinbringen der E m  beim gang- 
artigen Vorkommen. 



Der Preis fiir Wolframmetall schwankt gegen- 
wiirtig zwischen A M fur ein Kilopamm, wahrend 
im Jahre 1860 daa Kilogramm mit 1400 M bezahlt 
wurde. - Die Weltproduktion en Wolframerz be- 
triigt, soweit Angaben zu erlangen aind, uber 3300 t 
jjihrlich im Werte von annahernd 6 Mill. Mark. 

So ist aus dem friiher 80 verhaBten ,,Zinn- 
frrsqer“ - daher ,,Wolf“, ,,Wolfart“, .,Wolfram“ 
ycmannt -, wcil einerscits nncli Ansicht der Rerg- 
Ic ute mit wachsendem Wolframgehalt der Zinn- 
grhalt, auf der Lagerstatte abnahme, andereneits 
nwh den Erfahrungen der Hiittenleutr durch 
ZroBeren Wolframgehalt im Zinnerze die Schlacken- 
hldung begiinstigt, :vurde, die dann Ursachc von 
groderen Zinnverlusten sci, ein wepen seiner vor- 
t refflichen lCigenseliaftcn sehr gesrhiitztcs Metall 
p:worden. -41s besonders wcrtvolle Eigenschaften 
clt:s Wolframs gelten seine qoBe HIirte und sein 
Iicrrorragend hohcr Schnielzpunkt; doch ist dabei 
?.it heriicksiclitigcn, daO Ale T”ipenscli%ttcn, die 

ir heutzutagc an dern Wolfrainmrtall so sehr 
whatzen, im vollsten Mane nur bei dem reinen Me- 
t.rll in Erscheinung tretrn, \vie es auch hei vielcn 
anderen Netallen dcr Fall ist, und daB schon ge- 
ringe Verunreinigungcn geniigen, dem RIetall andere, 
fur spezielle Verwendungszwecke ungreigncte Eigen- 
ichaftcn zu rc:rIrihen. .\Is schiidlichr 13einiengitngen 
die den ~cr~\~ei idut i~szweck becintrachtigcn, sind 
r~rfahrunpsgeinaO bei \?‘olfrmn anzuselien, nainent- 
lich Kohlt.nstoff. Phosphor und Schwefel; dwch 
Kohlenstoff, sclion in geringcn JIengcm, wird der 
Schnielzpunkt des W’cilfrarns bedcutend herabpe- 
driickt., Phosphor und Schwefel wirken bei Lcgie- 
rungen des Wolfranis mit dem Eisen auf Bigen- 
schaften des letzteren und sornit der Iegierung un- 
giinstig ein. - I)as iiietallische \Volfram wird aus 
-cinen pulver!i~rniige~i Oavdrn rlurc-h Hctluktion 
in auBerordentlich feincr Form prwonncn i i n r f  sieht, 
ctwa wie krystalliniscli glitzerndtr Run itus. 

Die in Deutschlmct arif den Nnrkt kommeiidcn 
Wolframerze, die etw;i GR-700A WO, cnthalten, 
bewertet man gegennirtig per Unit WO,, und zwar 
werden je narh den Prcisen fiir Wolfr;minietall 
43-?2 R1 je Tonne untl I’rozcnt \V03 bezshlt fiir 
prima Qualitit, d. b. das Brz rnuB mindestens 68 
Iiis 70% W03 enthalten, frri von allcn achadlichen, 
fremden Metallen untl Beitnengungen, in erster 
Reihe von Zinn, Arsen, Schwefel, Phosphor, Rlei, 
Kupfer und Antinion sein. Heine Stiickcrze werden 
tlem Feinerz, also den genasclienen, konz. Erzen 
vorgezogen. Solches ($ualitat:crz mi t 70% WO, 
bei einem Unitpreisr von run4 50 $1 wiirdr niit 
3500 JI je Tonne bezahlt werden. Schcelit, licgt im 
I’reise niedriger, weil die Verarbeitung schwieriger 
Ist, etwa mit 4 0 4 7  bl per Unit, d. i. pro Tonne 
tirid Prozent W03. Der Gehalt an WOs wird aus 
den hijchut sorgfiltig gezogenen Proben nach der 
Analyse beutimnit. In Amerika werden auch we- 
niger reine Erze gehandelt Nach R. M e e k s, The 
Mineral Industrie, Bd. XIV, diirfen die Konzentrnte 
nicht mehr wie 0,25% P und nicht mehr als O,Ol% S 
bti  einem Gehctlte von mindestens GOYoWO, ent- 
ttdten. Diese Konzentrate werden mit 5,50-5,85 
Doll. per Unit verkauft; natiirlicherweise schwankt 
der Yreis ab und an, je tach den1 Riarktpreise 
fiir Wolfrani. [A. 221. 

Ein neuet Luftverfliissigungsapparat. 
Mitgeteilt von Prof. Dr. GLINZER, Hsmburgl). 

[Einmq.  d. 0.I.B. 1911.) 

Seitdem L i n d e mit seiner genial erfundenen 
Maschine (D. R.  P. 88824) herausgekommen ist. 
die dann der Hauptveraammlung des Vereins deut- 
scher ,Chemiker in Darmstadt 1898 nebst den inter- 
essanten Venuchen vorgefiihrt wurde (vgl. diest. 
Z. 11, 842 [1898]), hat es nicht an zahlreichen Ver- 
suchen gefehlt, die flussigc Luft, welche bekannt- 
iich mit cu. 64% Sauerstoff auDerst reich damn ist . 
fiir die chemische Technik nutzbar zu machen. Die 
damn gekniipften lebhaften Hoffnungen spiegeln 
sich namentlicli in deni Aufsatz von H e  m p e 1 
(Qiern. Industr. 1899, 1) wiedert). 

\Venn fiich von allcn diesen Vorschlagen nui. 
iiuderst wenig hat verwirklichen lassen, so sind 
daran wohl zii allermeist die Herstellungskosten deb 
atis der verfl iissigtrn Luf t resultierenden, mehr o d ~ r .  
weniger hochprozentigen Saueratoffgases schuld. 
Der von H e in p c 1 seinem Kalkiil zugrunde gr- 
legte Preis von I , ?  l’f pro Kubikmeter 50%iger 
Sailerst off ist \vo l i l  nic~mals tatsiiclilich erreich! 
\vorden. 

14:s scheint nun neuerdings einem seit langem 
in tlcr Kaltcindustrie bescliaftigten lngenieur P a u I 
H e Y 1 a n d t gelungen zu sein, die Herstellung. 
wenn auch von derselben Grundlage ausgehend, so 
zit gestalten. daD der Retriebsaufwand sich auf 
en. 1 1’. S. pro Kubikmeter erzeugten hochprozen- 
tigen Sauerstoff beliuft, was etwa. die Halfte der 
in anderen Pabrikcn erforderten Energie ausmachen 
diirfte. Sac11 den Angahen der H e y 1  a n d  t - 

G e s. m. b. H.,  Hamburg, wird namlicli hier auBcr 
dem einen Konipressor kein groOerer AIaschinen- 
park benotigt. wiilircnd bei den andern Verfahren 
noch Kiiltcmaschinen erfordcrlich sind. um die auf- 
trctendrn Kalteverluste zu decken. Ferner braucht 
kaum cin Drittel der in Angriff genommcneti Lufk- 
niengc zunachst auf die hohe Spannung von 200 Atni. 
gebrnclit zit werden, urn sich dann im Dauerbetrieb 
auf nur ca. 70 Atm. zu halten. Ee gelingt leicht, nach 
Relieben sowohl Sauerstofrals Stickstoflvon hochstcr 
Reinheit, herzustellen, so den Sauerstoff von durcli- 
schnittlich nohei aber 90,5 und 99,7% er- 
reich! worden sind. A19 Herstellungspreis (exklusive 
Amortisation und Verzinsung) fiir ca. 97yoigen 
Sauerstoff aird bei einer auf 10 cbm stiindlich be- 
messenen Anlage 16 Pf lira Knhikmeter ange- 
geben. 

Wiilirenrl iiher diese Anlagen fiir technische 
Zweckr hier keine weiteren Angaben gernacht wer- 
den kijnnen, sei im folgenden der von mir im Hani- 
burger BezirksvcLrein vorgcfiihrtc. von H e y 1 a n d t. 
fur f)e,nonstrationszw~cke konstruierte Luft- und 
Wasserstoffverfliissigungsapparat gennuer beschrie- 
ben. Bekanntlich hat sich die in Anschaffung und 
Bctrieh reclit kostspielige und vielen Raum ein- 

1) Autoreferat uber den am 25./1. jm Ham- 
burger Bezirksverein deutscher Chemi ker gehaltenen 
Vortrag. 

2) Vgl. dazu K a u s c 1 1 ,  Die Herutellung, Ver- 
wendung und Aufbewahrung von fliiasiger Luft. 
2. Aufl. \Vcimar 1906. 


